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•Exemplo:  cadeia Kondo ferromagnética (JH>0) modela as Manganitas 
e a antiferromagnética  (JH < 0) modela sistemas de férmions pesados
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• Estudo numérico de sistemas finitos

• Calcular as propriedades físicas macroscópicas
• Estudar sistemas finitos e extrapolar resultados
• Escolher o tamanho do sistema, o número de

elétrons e os parâmetros de interação ( JH , J’, U e V ) :

Diagonalizar  
numericamente

Construir uma representação
Matricial da Hamiltoniana

Propriedades 
físicas do modelo

• 12 átomos com 10 elétrons : dimensão da matriz e´ ≈ 1,5 x 109 !!!
• Método de Lanczos
• Algorítmos do grupo de renormalização da  matrix densidade (DMRG)



4

• Recursos computacionais necessários

1. Códigos de computador “caseiros” (FORTRAN) + 
biblioteca de manipulação de matrizes (ex: imsl).

2. Centenas de cálculos independentes, cada um executado 
num nó (100% de paralelização).

3. Cada cálculo consome de algumas horas a alguns dias 
num processador de geração recente e demanda modesta 
memória (≤ 0,5 gigabyte) e disco (≤ 10 gigabytes).
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