Curso de Particulas | — Aceleradores e Detectores

Lista 1

1) Considere um feixe de prétons. Calcule a energia que o préton deve ter para que a colisdo
com outro préton dé origem a um estado final de 2 prétons + 2 pions, no caso em que o
préton-alvo esta:

a) em repouso.
b) em um feixe de mesma energia, em sentido contrario.

Dados:reacédo:p+p—p+p + n— + 7+
massa p: 938.3 MeV
massa n: 139.6 MeV

2) Considere um feixe de protons acelerados em um sincroton. Quando sao injetados no
acelerador, os prétons tém uma energia de 40 MeV; a partir dai eles sdo acelerados até 2500
MeV, quando sao extraidos do acelerador para colisdo. A érbita tem uma circunferéncia de
183.472 m. Quais sdo o momento, velocidade e frequéncia de revolucao:

a) no momento da injecao?
b) no momento da extragéo?

O que isso implica para o campo magnético e para a frequéncia RF?

3) Um ima de quadrupolo gera, na regido 0 < z < L, um campo de quadrupolo magnético da
forma B(x)= (Bx,By,Bz) = G,(y.x,0) . Considere uma particula ultrarelativistica carregada
de massa m, carga g, posicao inicial x = (d,d,0) e velocidade inicialv= (0,0,c) . A
particula se move através do campo magnético.

a) Calcule (aproximadamente!) a distancia da particula ao eixo z ap6s emergir do campo de

mc

quadrupolo. Se necessario, considere d << L e que L< =
qGy

b) Considere um segundo quadrupolo, gerando um campo magnético B(x) =

G, (—y.,—x,0) — essencialmente um quadrupolo rodado de 90° em relagdo ao primeiro — ,
onde esse campo é gerado na regidao L+k < z < 2L+k. A particula sai entdo do primeiro
quadrupolo, percorre uma distancia k, e atravessa o segundo quadrupolo. Calcule (também
aproximadamente!) a distancia da particula ao eixo z apdés emergir do campo do segundo
quadrupolo. Encontre o valor de k tal que essa distancia seja a menor possivel.



