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Do que o mundo é feito:
As particulas e suas interacoes

Explorando o mundo subatomico:
Aceleradores e detectores

Um pouco de historia:
Descobertas do ultimo século

O Large Electron Positron Collider e 0 Z

Exercicio MasterClass:
|dentificando eventos no decaimento do Z
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Exercicio: Producao de Z’s

No Exercicio do MasterClass, iremos
medir a razao de decaimento do Z

o Olhando as desintegracoes do Z

o Classificando-as de acordo com os produtos de
decaimento

Vamos utilizar dados do DELPHI (um dos detectores

do LEP) para contar em quantos eventos contendo
muons, eletrons, taus e jatos o Z decai.

Detectores: Geral e Delphi
Wired: Programa para analisar os eventos.



As varias componentes

Os detectores sao constituidos por varias partes
para medir os diferentes aspectos do evento

Devemos medir:

o Posicao

o Momento
o Energia
o Carga

o Tipo




Detectores Modernos

o Aidéia basica € medir as
particulas carregadas,
fotons, jatos e missing Et neutrino
de maneira acurada.

o A parte de deteccao de
tracos (tracking) deve ter a
menor quantidade de
material interno possivel

o Detectores cilindricos e
em varias camadas

e.m. calorimeter

had. calorimeter

muon chambers

muon




ldentificacao de Léeptons

E I étr ons acking chambegalorimcm calorimeter shamper
Cluster eletromagnético compacto
Compativel com um traco

electromagnetic  padronic muon
calorimeter calorimeter hamper

M L,J ons tracking chamber
Traco na camara de muon —
Compativel com 1 traco

electromagnetic hadronic muon
calorimeter calorimeter hamper

Ta us tracking chamber
Jato colimado
Compativel com 1 ou 3 tracos

clectromagnelic hadronic muon
calorimeter calorimeter hambper

Neutrinos
Momento nao balanceado




Detector do DELPHI
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Sistemas de Deteccao

Detectores de Trajetoria
Camera de projecao temporal — cilindro com gas
Particulas carregadas ionizam o gas
Campo elétrico leva os ions para a parede e sao detectados
Posicao em duas dimensdes € determinada
Terceira dimensao: tempo que o sinal leva para chegar

Calorimetros:
Medem a energia depositada.

Consistem de material denso capaz de parar as particulas
o Calorimetro eletromagnético — chumbo / Hadrénico — ferro

Intercalado por um material ativo onde a energia € medida

Camaras de Muons
Mede a passagem de particulas carregadas.



read next. display next  read szelected display =zelected event. tumber LR U=l 5 Help =earch h+ wt t+
Top File Ewent 30 input Color | ALPHA ALPHA . ] = 1/3]5 u
levell proc, proc, | Y/X D/Z rot., Vplnt data func. | cale. proj. | Pick Qlllt =3 et olalg L{M|F o R[] & |R I
DALI_FZ ECM=91.20 Pch=22,9 Ef1=52.,9 Ewi=A5.3 Eha=0 elec Fun=1120 Eut=12
ALEPH Moh=2 EV1=,999 EV2=,103 EV3=,018 ThT=.G55 Tris= 0 Deth= 0
3 ——32 ,Gew EC | 32, Gew EC
3 E_ | |
1 g [ |
= =
= D
£ 3
o B
i |
o . il I~
g \ o ol
_: '] [ 1 D
= i —L| [ g
: - !
3 ;-/-FS =
b _: _'_'_,_,_,-o-""" g_ T r
= ? | |
- [
2 e e e e e ]
= —RiCzm 0] £ SN 1
3 Rz
. =
5 0 —
— E“m\x Lo
E =
] 4 = 3
E .
3 e
_E = \
E_: 7 [ e =
0
o =
A
7 3
— e
a 2]
] =
. Land

12/Margo/2008

SPRACE




read zelected dizplay selected event number

dizplay next

input Color ALPHA ALFPHA
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Visualizacao de Eventos (WIRED)

Elétrons
Traco na camera de tracos
Grande fracao da energia depositada no calorimetro eletromagnético

Muons
Traco na camera de tracos
Pouca energia depositada nos calorimetros
Sinal no detector de muons

Taus
Decai rapidamente em quarks ou léptons + neutrinos
o Quarks: Jatos com poucos tracos, quase colimados
o Léptons: elétron ou muon + falta de energia

Quarks

Jatos de Hadrons
o Varios tracos
o Energia depositada no calorimetro hadronico
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