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O Modelo Padrao
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Léptons

Léptdns s@o particulas que interagem por meio das intera-
goes eletromagnética e fraca. Ha trés familias de léptons,
cada’ima composta por um lépton carregado, que interage
= s eletromagnética e fracamente, e por um .neutrino, que.
Y, : : interage ‘apenas fracamente. o
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Os
envolve o nucleo dos atomos, sendo os responsaveis pelas

“ligagbes quimicas entre os elementos. Em movimento,
-produzem a corrente .elétrica e geram campos magnéticos.
Os Iéptons muon (1) e tau (T) possuem caracteristicas simi-
lares as do elétron, mas sdo0 muito mais pesados e instaveis,
decaindo rapidamente em particulas mais leves.

(€) sao esta e compdem a eletrosfera que

Os neutrinos (V) sdo extremamente. leves, ndo possuem

Quarks' -

Quarks s&o particulas gue interagem por meio das inte-
ragoes eletromagnética, fraca e forte, e possuem carga
elétrica fracionaria (+2/3 e -1/3), além das “cargas de
cor” relativas 3 interagéo forte. Eles formam os hadrons
(trés quarks ou um quark & um antiquark) e permanecem
confinados dentro deles, ndo sendo .observados em
estado livre. . i

Os quarks da primeira familia, up (u) e down (d),
fqu"narﬁ os prétons (uud) e néutrons (udd) e, portanto,
toda a matéria usual, além de diversos mésons, como o -
pion at* (u d) e o kédon K° (d'S).

As outras duas familias de_quarks, compbstas pelo
strange (s) e charm (c), e pelo bottom (b) e top (t), ndo
formam a matéria usual, sendo apenas produzidas como
resultado de colisGes entre outras particulas.

’
N - J carga elétrica e interagem muito fracamente, a ponto de -
L serem capazes de atravessar toda a Terra sem se chocar

com nenhuma particula. Sdo produzidos' em decaimentos
nucleares e na fuséo nuclear que ocorre no Sol; sé@o respon-

Terra (~10°m)
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Interagcao Eletromagnética (v)

O féton (y) € o quantum do campo eletromagnético. Toda radiagao
eletromagnética, desde as ondas de radio e televis@o, passando
pela luz visivel, até os raios ultravioleta e gama, é formada por
fotons. Particulas sem massa ou carga, os fétons sao responsaveis
pela transmissao da interagao entre as particulas eletricamente car-
regadas.

Interacao Gravitacional (G)

Ainteracao gravitacional atua sobre todas as particulas e seria inter-
mediada pelo graviton. No entanto, no mundo subatémico, ela ndo
tem nenhuma influéncia, ja que ela € uma centena de milhdo de
milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo (10™*°) de vezes
mais fraca que as outras trés interages.

saveis pelo seu brilho.

Maga (~10%m)
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Interagao Fraca (W e Z)

A interagao fraca é intermediada pelos boésons
carregados W+ e W- e pelo béson neutro Z°. A
interag@o fraca é de curtissimo alcance, agindo
em distancias 1.000 vezes menores que o
nucleo atémico, sendo 10.000 mais fraca que a
interacdo eletromagnética. A interagdo fraca
afeta tanto lIéptons como quarks e é responsavel
pelo decaimento beta, quando um néutron se
transforma em um préton, emitindo um elétron e
seu antineutrino. Ela também desempenha
importante papel na geragdo da energia das
estrelas como o Sol.

Cristal.(~10°m)

Atomo'(~10""m)

Elétron (<10"°m)

Interacgao Forte (g)

O glton (g) desempenha para a interagdo forte
papel semelhante ao dos fotons para a interagéo ele-
tromagnética. Eles sao trocados entre particulas que
possuem “cargas de cor’, como os quarks. As trés
“cores” sd@o as “cargas fortes” equivalentes as cargas
elétricas positiva e negativa. A interagao forte € 100
vezes mais intensa que a interagéo eletromagnética e
seu alcance n&o vai além do nucleo atémico. Ela é
responsavel por manter os quarks ligados, formando
prétons e néutrons, e seu efeito residual de longa dis-
tancia mantém prétons e néutrons unidos, formando o
nicleo atémico.
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Antiparticulas

Toda particula possui sua
antiparticula, com mesma
massa e spin, mas com
carga oposta. Para dife-
renciar as antiparticulas
das particulas, as corres-
pondentes  antiparticulas
sdo denotadas com uma
barra sobre seu simbolo
ou entdo pela troca de
carga ( + & - ). A matéria
formada por antiparticulas
é chamada de antimatéria.
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Néutron (~10""m)

Quarks (<10 m)
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Para obter mais informacdes sobre os conceitos
apresentados neste cartaz, acesse o site:

http://www.sprace.org.br/eem/

Se vocé quiser fazer perguntas sobre o tema
para especialistas na area ou discutir com seus
colegas, acesse o Férum de Discuss&o no site:

http://lwww.sprace.org.br/forum/

Universidade Federal do ABC




O Boson de Higgs

 Mecanismo de Higgs

— Permite a inclusao de particulas com massa de forma
consistente

— Incorporado na teoria das interacoes eletromagneticas
e fracas

— Requer a existéncia de uma nova particula escalar: o
boson de Higgs

* No Modelo Padrao € o responsavel por gerar
massa a todas as particulas fundamentais
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Deteccao no CMS
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Iron return yoke interspersed
with Muon chambers

D Bamaey, CERN, Febriwry 2004



Glossario
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Modelo Padrao
Evento

Canal de decaimento
Background ou fundo
Desvio Padrao/Sigma
Intervalo de confianca
Excesso

Exclusao

Look Elsewhere Effect
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The CMS Collaboration
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{c) CERN. All rights reserved. i
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Desvio Padrao/Sigma

34.1% 34.1%

13.6%

(0} 10 1.9600 20 2.5760 30 50
Porcentagem 68,269% | 95% 95,450% | 99% 99,730% | 99,99994%
Tentativas 3 20 22 100 370 1.744.278
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Branching ratios
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Fundo/Excesso/Sinal

rate of events
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(or new physics)

some parameter
Figure B
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Excesso/Exclusao/Intervalo de confianca

Explanatory figure (not actual data)
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“Observed” (example data)

Higgs excluded at 95% CL below this line

Expected without Higgs (background)
. Expected region at 68% Confidence Level

Expected region at 95% Confidence Level

Excess The data is higher than the expected background

Deficit The data is lower than the expected background

Higgs production cross section we exclude, divided by
SM the expected Higgs cross section in the Standard Model
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Exclusao ?

95% CL limit on 6/,
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Nossa equipe na ICHEP
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Trabalhos a apresentar

ICHEP2012 @

Melbourne

Contribution ID : 790

Search for RS Gravitons decaying into a Jet
plus Missing ET with CMS

Saturday 07 Jul 2012 at 18:00 (01h00")
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ICHEP2012 @

Melbourne

90

Search for Universal Extra Dimensions in
ppbar Collisions

Saturday 07 Jul 2012 at 16:00 (00h15")
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ICHEP2012 @

Melbourne

Contribution ID : 789

Search for exotic VZ resonances decaying
into a jet and dileptons with CMS

Saturday 07 Jul 2012 at 18:00 (01h00")
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& ICHEP2012 @

Melbourne

Contribution ID : 638

Collective flow and charged hadron
correlations in 2.76 TeV PbPb collisions at
CMS

Friday 06 Jul 2012 at 11:45 (00h15")



